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Remarques préliminaires

Syndic, au travers de diverses parties de la Résidence, extérieur et intérieur, Il

n'est certes pas exhaustif.

destination(s) puissent étre examinés (fut-ce en peu de temps si les
copropriétaires n’ont pas d’observations / remarques / etc. et / ou y assimilées &
Jormuler quant a la vie a l'intérieur des lieux concernés), il est IMPERATIF
d’avoir un « cadastre complet» des situations d’actualité ... i/ y a des
situations « intérieures » qui peuvent ... dépendre de situations « extérieures »

et selon les expositions aux conditions atmosphériques extérieures, les

situations peuvent varier a degrés divers positivement ou négativement.

Dés I’approche de I'immeuble c6tés voiries, « de visu », on se rend compte / on
constate que divers matériaux qui font partie de la composition des facades

notamment), ces dires sont clairement corroborés par les prises de vues qui
montrent la présence de lichens, de mousses, d’infiltrations, de coulées, etc.

Cette « problématique » ... au travers de toutes ces facettes ... est une des

des facades.



CONSTAT — DOSSIER PHOTOGRAPHIQUE
!! NON-EXHAUSTIF (rappel)

. ¢éveillant a la lecture — examen des prises de vues (dont certaines
rapprochées pour parties) des problématiques auxquelles il v a lieu de
préter attention,

. au droit de certaines prises de vues, on doit bien se rendre compte que le
non-entretien est évidemment un élément négatif.

P.S. . Le « constat — dossier photographique » n’est pas une analyse détaillée /
explicative de la / des situation(s) « réalisations constructives » montrées
par les photos.

1l sert a éveiller / montrer des situations qui méritent analyses /
recherches / etc. car ces situations semblent ne pas répondre, a diverses
échelles, a divers degrés aux régles de l'art ... aux prescriptions de pose
et de mise en ceuvre de matériaux édictées par le(s) fabricant(s) ... a des
réalisations constructives douteuses ... etc. qui sont cause(s) des divers
problémes / des divers déboires dont ont a se plaindre les
copropriétaires.

Ces situations sont « clichées » et elles n’ont pas fait ’objet d'une
quelcongue modification, elles sont montrées « en |’état vu ».




L’appartement C 111 — Monsieur FROMONT

(fagade rue Haynol / entrée 2 B)

L’enveloppe volumétrique intérieure du local = 1 mur ext. facade
rue Haynol, + 1/2 mur ext. retour lat. dr., + 1/2 mur int., 2 autres
murs intérieurs, sol sur passage ext. et plafond sous volume
chauffé 2 les températures des surfaces intérieures sont trés ...
plus que variées ... le chauffage = via convecteurs électriques

directs.
L’extérieur sera vu ci-aprés / photos concernées.







vue
rapprochée
partie photo
ci-avant
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cffct négatif
porosité
linteau (voir
photo 7) =
lichens -
mousse

... de I’extérieur ... c6té droit sup. de la baie

voir photos
4deth

il y a déficiences bien nettes a divers niveaux —> fissuration en surfacage
béton + joints en mauvais état / délitage

issuration de —
surface ~rR
importante au SRS

¥

niveau béton i e

1, -f
Voir
photo 8



... vue générale rapprochée photo 7

la situation du joint = vétuste et précarité

effet négatif
porosité
béton

voir photo
10

¢clatement
magonnerie

fissuration
décollement




vue rapprochée partie photo 9

on remarquera « aussi» I’état ... au droit de I’extérieur des faces du balcon

e e o = e o e T e e

.-.,,.a.l_ 2]}
n’est pas la photo 11
plus
adéquate

10

Pintérét de cette photo = on apercoit manifestement qu’il y a_écoulements

- - B e

d’eau au_droit_des diverses faces des éléments en béton, il y a mousses et

TR G A e e e e e = e e
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... complémentaire a ci-avant

10
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au niveau menuiserie extérieure : élément rapporté ... mais joint « ouvert »

_joint ouvert




... pas d’étanchéité aux entrées / arrivées d’eau

16

12



13

... joint non fermé

17

... outre les problemes « balcons » et « menuiserie extérieure »

garde-corps NON CONFORMES 2 la norme, !! SECURITE

18
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L’appartement B 1 — Monsieur RATY
(fagade coté cour int. / entrée av. de Bouillon 16 B)

... les «auréoles » montrent une « certaine intensité » au niveau
arrivées d'eau ... et répétitives

marquant
infiltrations
répétitives



... « coulées » d’eau se marquant sur la vitrerie

inférieure de
I’élément
béton linteau
subit les
effets des
arrivées d’eau

balconnet
dépassant
I’aplomb
ext. de la
magonnerie

B sccrétions

" alcalines
souillant () la
menuiserie ext.

21

dégats engendrés
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... quelques vues particuliéres

des matériaux en place,

outre mousse et lichen, il y a VETUSTE et PRECARITE

joint
rapporté

22
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... fissuration au niveau élément béton ... d’aspect fini

24

... en plus de la fissuration ... il y a phénoméne de porosité indéniable
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... photos 26, 27, 28 ...

face inférieure du balconnet ... et ce qui lui est collatéral

26

Il Pas de goutte d’eau en périmeétre extérieur du balconnet !l!




+ état joint !

vues rapprochées 29 et 30

... + 31 parties photos ci-avant

28

29

19



état joint !! + fissuration + lichens + mousses

20

30

"
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blocs / joint souple / menuiserie ext.

-

21



22
... poignée ¢élément de menuiserie extérieure nécessitant « une
rehabilitation »

33



23
en embrasure int. baie : les effets négatifs relevant des infiltrations d’eau

(éventuel pont thermique) sinistrant le plafonnage et désagrégations =
humidité int. en matériaux + moisissure

VOIr
oLr_

photo 43

photo 44

34



« partie »

arriere linteau

35

24
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I’état du « linteau ext. » devant la menuiserie ext.

I’eau

gangrene en
importance le
linteau

0
photo 35

37

vue rapprochée

autre partie du linteau ci-avant

38



26
dormant de la menuiserie ext. = réalisation constructive non adéquate ... le
joint souple ne peut &tre pérenne car les matériaux en présence
« travaillent » difféeremment > le joint souple ne peut résister au cours du
temps

. joint souple

(voir dires
photo 40)

|Smen
meétallique
rapporté

39

vue rapprochée partie photo 39

un joint souple inadéquat entre piéce métallique rapportée et le dormant de
la menuiserie ... extérieure

joint souple
... en état de

précarité =
I’étanchéité
plus que
discutable

40



les déboires résultent pour partie des réalisations constructives ... il y a non-
conformités aux régles de I’art !!
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La « facade » intermédiaire / liaison « entre blocs » ... donnant sur la cour
interieure

les déboires (coulées) en faces extérieures des terrasses / rives résultent
d’une malfacon / non-respect des régles de I’art, la finition = nulle, ... un
seuil ... ou/ et une piéce de rive manque ... ce pour éviter les « coulées »

43



44

29
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31
Le passage / accés cour intérieure a partir de la rue Haynol

—— - - ——

neige » que ces souillures relévent du positionnement d’éléments en béton
et seuils hors de I’aplomb des maconneries et manifestement d’une certaine
porosité au niveau des matériaux concernés

["eau qui envahit les matériaux



voir aussi photos concernées ci-aprés qui éveillent diverses
problématiques

- que la dalle sous étage 1 est reprise par les poutres « intérieures »,

- que sous ladite dalle ont ét¢ mis en place une isolation + faux-plafond en
frises P.V.C.,

ey

- que I’étanchéité a I’air n’est pas optimale !
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Partie de la facade coté rue Haynol

- - ——— -

Ces déboires résultent de réalisations constructives non adéquates, pour
certaines la conception originale est 2 mettre en cause.

D’autre part, il y a des remédiations qui ont été opérées sans réflexions
approfondies engendrant pérennité et durabilité plus que limitées.

YoIr
photo 49




vue rapprochée partie photo ci-avant

34



... extrait fagade / élévation

tous les types de baies sont concernés par les déboires

3>
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quelques détails / vues rapprochées ...

éveillant les divers déboires qu’il est nécessaire de solutionner au risque
qu’au cours du temps = DEGRADATION compliquée au niveau

réparation / réhabilitation




autre extrait fagade évoquée ci-avant, sur la gauche

VOIr
photo 55

54

S
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... Vue rapprochée partie photo 54

le manque de goutte d’eau en rive balcon et généralisation de la
dégradation

VOir

i photo 63

]

... autre vue rapprochée partie photo 54
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t)

-

voqué ci-avan

é

les abouts poutres B.A. / dessus pilier d’angle (.

éclatement
fissuration

57




... cOté latéral (refour) autre éclatement au niveau du pilier d’angle

58

il y a de I’eau qui s’est
immiscée dans le pilier !!

40



41
... ce chassis = sans rejet rapporté sur dormant inf.

passage rue
Haynol vers

cour int.
joint souple
rapporté :
fiabilité ?
59

... par contre, celui-ci a bénéficié d’un rejet rapporté ?

rejet devant

dormant




déficiences diverses au droit du béton ... lissé d’origine !

61

42



Partie facade route de Bouillon

altération et fissuration du béton

62

43



.. les balconnets SANS RIVE

... déboires, dégradations

63

44



vue rapprochée partie photo ci-avant

-l - -

64

45



46
La « zone garages », facade cour « intérieure »

Les rives ne sont nullement protégées !

La finition au droit du revétement ... a Paplomb (?) ... n’est absolument
pas adéquate

65
P.S. : Les photos ci-apreés sont prises au niveau du garage G 5 bloc D —
Monsieur RATY (ce pour les vues intérieures).

Elles montrent principalement les effets négatifs résultant d’infiltrations
d’eau ... manifestement récurrentes.

Les sécrétions calcaires sont importantes.



plafond

"

66

47



. vers coté droit

voir photo 69

48

"

mur de fond

68



vue rapprochée partie photo 68

... vers cOté gauche

69

49



50

... en mur de fond voir photo 72

71

. vue rapprochée partie photo 71

72
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... « ce genre de travail » ne peut étre pérenne !!

73

51



... complémentaire a ci-avant

meéme problématique !! + la
finition

r LW 4

cldncneite
non totale

IMousse

74

75

52



pas de solin — contre-solin entre relevée d’étanchéité et magonnerie

76

mémes commentaires que pour photo 76 ... du travail non terminé
adéquatement !

Fy;
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Examen / sondages au droit du faux-plafond passage rue Haynol vers cour
intérieure ... et en périmetre bases parties facades / élévations concernées

Tenant compte ... des constatations faites en chambre avant

réalisations constructives sous-jacentes en leurs diverses
composantes.

Des sondages / constats (non destructifs / non approfondis), il en résulte de visu,

- que sur le plan constructif, les poutres en béton armé dont abouts angles
reposent en partie supérieure du pilier d’angle en béton armé sont

poutres extérieures supportant la magonnerie d’élévation parties
extérieures murs extérieurs, les poutres intérieures en relation directe avec
la dalle en béton armé (sol étage) supportant la magonnerie d’élévation
intérieure murs extérieurs, I’isolation en place « semble » étre continue du
bas vers le haut = on notera que les plaques constitutives de [’isolation
ne sont nullement mises en place de facon parfaite : il y a des « espaces »

le plan horizontal (sous dalle béton armé), tant sur le plan vertical (entre
parties murs extérieurs) sont faibles + 4/6 cm ?? = pour les épaisseurs
exactes, il est nécessaire d’approfondir les sondages ;

- que les « neeuds constructifs » sur le plan thermique / performances
énergétiques ne peuvent étre performants.

Les photos concernées ci-apres « éclairent » les dires ci-avant.



55

faux-plafond frises P.V.C. poutre int. élévation /

passage vers cour int. fagade r. Haynol

« fermeture »
rapportée du
vide entre les
2 poutres en

B.A. (coté

latéral) poteau B.A.
d’angle

vers la

cour int.

78
vue de profil ... base élévation / fagade rue Haynol _ .
isolation
entre
chevrons +
en pose libre
... joints

ouverts ...

isolation
entre
poutres

“poutre B.A.
ext.

frises P.V.C.
passage vers
cour int.

poutre B.A.
int.

79



56

ce qui a été découvert !

poutre int.

1solation

. 80

.. mesurage €paisseur isolation sous dalle B.A., entre chevrons porteurs des
frises P.V.C.

arriere
poutre int.
du mur ext.

on remargue les espaces libres entre matériaux, la circulation
de I'air est incompatible avec une performance énergétique



complémentaires a ci-avant, vues rapprochées

83
poteau B.A.

d’angle

37



58

poteau B.A. d’angle

85
poteau B.A.

d’angle



ide
espace ?

... épaisseur de 4 cm / panneaux isolation

59

86

vide espace

87



60

... les assemblages / complémentarité entre matériaux

facade rue

89

poteau d’angle



une autre « fissuration facade rue Haynol »

g1

90

61



62
AVIS CIRCONSTANCIE

n’y a pas de hiérarchie définie dans le cadre de la lecture — analyse — examen
des prises de vues ... NnoUs ne sommes pas au stade de fixer des
phases fravaux ... il est d’ordre général, éveillant certains détails,
loin de s’attarder a propos des menus détails.

L’importance de ce « PRE-RAPPORT » est de prendre connaissance et

réalisations constructives qui étaient d’actualité ... du « standard commercial »
pour cette typologie de construction ... déja loin des « standards » d’aujourd’hui

. nombre d’évolutions techniques et technologiques parsément le cours du
temps qui s’écoule et il en est de méme pour nombre de législations se
rapportant non-exhaustivement a la consommation de 1’énergie, de 1’isolation,
de la ventilation, du respect de I’environnement, etc.

Il y aura lieu a moment(s) adéquat(s) de s’attarder sur le respect des normes de
SECURITE, qu’elles soient en relation avec les RISQUES D’INCENDIE,
qu’elles soient en relation avec les RISQUES DE CHUTES (garde-corps), etc.

Il faut savoir que les normes « aussi » évoluent, que certaines s’appliquent tant
aux nouvelles constructions, tant aux réhabilitations ... que I’on soit en
« marché public » ou que I’on soit en « marché privé ».

ot

D’une maniére générale,
sans entrer dans les menus détails,

au niveau des travaux futurs qu’il y a lieu d’évoquer, sans les hiérarchiser, on
peut citer :

- la_problématique_isolation / performance énergétique au niveau des
locaux sis au-dessus du passage rue Haynol / cour intérieure (les constats
au niveau relevé taux d’humidité a l'intérieur permettent de penser qu'il
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v a failles au niveau isolation : épaisseur ?, mise en place ?, pont(s)
thermique(s) ?, etc.),

en fagade(s) exposée(s) aux pluies dominantes ? = il y a entrées d’eaux
qui « percolent» a I’intérieur, la percolation engendrant dégradations
(voir photo 19 page 14),

la_« porosité » des éléments en béton en linteaux baies / balcons

a plusieurs niveaux ... vu son age ... les impératifs performance
énergétique y compris le double vitrage

préter attention a quoi que ce soit comme forme d’assemblage ...
simple collage / fixation (voir photo 17) = porte ouverte aux entrées
d’eau

correctement dont notamment sans joint d’étanchéité (voir photo 16 /
page 12) = entrées d’eau comme ci-avant

il y a forme _de_bricolage inadéquate ... réparation / adaptation a la

certains assemblages entre profilés,
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et ..
au niveau constructif

’attention devra se focaliser pour les futurs travaux a la réalisation
constructive / nceuds constructifs au droit des battées ... complémentarité
au niveau isolation entre parties mur extérieur et élément dormant de la
menuiserie extérieure = tout pont thermique devant étre évité,

non conformes a la norme d’actualité = !! SECURITE

(voir documents concernés en annexe)

les distances entre éléments verticaux — notamment — ne peuvent dépasser
11 em,

la rehausse horizontale = inexistante,

la_problématique en balcons /_terrasses ... revétement carrelage

dépassant I’aplomb de la rive de la dalle béton support ... sans aucune

sans protection, etc.

les photos concernées montrent une porosité importante,

sans protection ... finition angle sup. a revoir (photos 65 page 46 et 73
page 51),

ou constat sécrétions / efflorescences en plafonds a divers endroits
(photos 66 a 70/ pages 47 a 49) + mur de fond (photos 71 et 72 page 50),



65
- le manque de solin — contre-solin toiture garages partie fagade post. rue

Haynol (photos 76 et 77 / page 53).

e+

Les « bases » sont en place pour « avancer » dans ce dossier dont il faut définir /
mettre au point « le devenir ».

/]

[l serait peut-étre utile de I’exposer a la copropriété. //
'/
/ /

-~
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La révision des STS 54 ‘Garde-corps’ par la commission NBN E250 ‘Eurocades’ a abouti, en novembre 2010, a la publication

de la norme NBN B 03-004 ‘Garde-corps de batiments'. Le
vis-a-vis des STS 54, dorénavant obsolétes. De méme,
sont remplacés par ces nouvelles prescriptions.

présent article illustre les principales prescriptions et modifications
les paragraphes relatifs aux garde-corps de la NIT 196 ‘Les balcons’

Garde-corps de batiments

(actualise partiellement la NIT 196)

72 V. Detremmerie, ir., chef adjoint du laboratoire *Eléments de toitures et de fagades’, CSTC

La NBN B 03-004 précise quelque peu le
domaine d'application, adapte la définition
des hauteurs de protection minimales ot le
dimensionnement des garde-corps en fonction
des nouvelles normes européenncs en vigueur
(Eurocodes. ...) et propose des prescriptions
particulieres pour les garde-corps en verre,

1 Domaine oappLicaTION

La NBN B 03-004 est d’application pour
les ouvrages a caractere définitif, publics ou
privés, neufs ou & rénover, résidenticls, de
burcaux, commerciaux ou destinés i recevoir
du public, y compris les batiments 4 usage
scolaire ou sportif. Elle ne s’applique tou-
tefois ni aux éléments de protection tempo-
raires (garde-corps amovibles, garde-corps
des ¢échafaudages ou de chantier, ...) ni aux
ouvrages particuliers (tels que les escaliers
et échelles de secours extérieurs, les garde-
corps d’ouvrages d’art, d’installations indus
trielles, d’ouvrages spéciaux et ceux destinés
a s'opposer 4 des chutes provoquées délibé-
rément).

Dés que la hauteur de chute est supéricure
ou €gale a | m (voire moins si prescrit par le
cahier des charges), il convient de prévoir un
garde-corps afin d'éviter le risque de chutc for-
tuite dans le vide des personnes circulant ou
stationnant a proximité de celui-ci.
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Parties saillantes
intérieures

Garde-corps sans
partie sailante

Fig. 2 Epaisseur des garde-corps [mm].
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Nu extérieur

2 GEOMETRIE DES GARDE-CORPS
2.1 HAUTEURS DE PROTECTION

Les hauteurs de protection H et de protection
réduite H des garde-corps el des rampes
d'cscalier définies dans la NBN B 03-004
dépendent des paramétres suivants :
* la hauteur entre la partic supéricure du
garde-corps ct la surface située en contrebas.
On distingue les garde-corps dont la partic
supéricure est située & moins ou a plus de
12 m de la surface en contrebas
la zone de stationnement des personnes par
rapport au garde-corps (cf. figure 1). Une
zone de stationnement est une surface conti-
nue, sensiblement horizontale et normale-
ment accessible, dont les dimensions ou la
disposition permettent de s’y tenir debout.
La norme distingue deux types de zone de
stationnement : la zone de stationnement
normal (ZSN) ot une personne peut s¢ tenir
debout en €quilibre stable, sans appui ni aide
complémentaire et la zone de stationnement
précaire (ZSP) lorsque I'équilibre est instable
ou assisté, ¢'est-a-dire néeessitant une prise
0u un appui en plus de celui d'un ou des deux
pieds. Une zone est dite de stationnement
normal si elle répond aux trois conditions
suivantes :

étre située & moins de 450 mm au- dessus

du niveau de circulation ou d'une autre

zone de stationnement normal (hauteur

Epaisseur Epaisseur
-———
- -
%
@
i
pi
= i
2
z 8
~
vt

Parties sallantes exténeures

Fig. 1 Zones de stationnement : paramétres déter-
minants (mm].

de la zone h < 450 mm). Une différence
de niveau supéricure @ 450 mm cst consi-
dérée comme non accessible
permettre de pouvoir poser totalement
les pieds, soit présenter une surface de
300 mm x 300 mm minimum (profon-
deur de la zone b > 300 mm). Si la lisse
inféricure du garde-corps se situe  plus
de 50 mm de la zone de stationnement
(c > 50 mm), cette derniére s¢ prolonge
au-deld de la face intérieure du garde-
corps
permettre de se tenir debout en équilibre
stable. La distance entre le nu intéricur
du garde corps et le relevé d’extrémité
de la zone de stationnement doit étre de
130 mm minimum (a* > 130 mm)
Si au moins une de ces deux dernidres condi-
tions n’est pas remplie (soit a” < 130 mm et/
ou 50 mm < b < 300 mm), la zone est dite de
stationnement précaire
* I'épaisseur du garde-corps, soit la distance
horizontale entre ses nus intérieur et exté-
rieur (cf. figure 2). On distingue les garde-
corps minces (¢paisseur < 2000 mm) des
garde-corps épais. Certains présentent des
parties saillantes intéricures ou extéricures
pouvant contribuer i leur élargissement.
Pour que celles-ci puissent &tre prises en
compte dans la détermination de I'épaisseur
des garde-corps, elles doivent augmenter
significativement la séeurité des personnes
vis-d-vis des chutes. Ainsi, les parties sail-
lantes intéricures  doivent effcetivement
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Tableau Hauteurs de protection minimales H et H, des garde-corps et des rampes d'escaliers [mm].

4 Garde-corps épals
Hauteur de m?:::: (?rglss : - Lol _ Rampes
protection b 200 < Epais- Epais- d'escalier
seur = 200 mm) seur < 400 mm seur > 400 mm
1100 -

H 1140 (0.5 x Epaisseur) 900 900

H, 900 800 700 900
Hauteur de | Garde-corps situés & une hauteur de 12 m mesurée depuis la partie supérieure
protection du garde-corps jusqu'a la surface siluée en contrebas

HetH, 1200 1200 1200

limiter Iavancée du corps et la possibilité
de se pencher vers I'avant. Pour ce faire,
elles doivent se situer & plus de 600 mm au-
dessus de la zone de stationnement normal.
Les parties saillantes extérieures doivent,
quant a elies, constituer un obstacle supplé
mentaire & la chute des personnes et ce, sur
une hauteur de plus de 700 mm au-dessus
de la zone de stationnement normal. Dans
le cas contraire, les parties saillantes ne
peuvent étre prises en compte dans le calcul
de 'éparsseur du garde-corps.

Les garde-corps et les rampes d'escalicr
doivent ¢étre congus de telle sorte que leur
hauteur minimale respecte les valeurs re-
prises dans le tableau. Les hauteurs mini-
males de protection H et de protection réduite
H des garde-corps sont délinies comme les
distances verticales entre la partie supéricure
du garde-corps et respectivement la ZSN et la
ZSP. La hauteur minimale de protection H des
rampes d’escalier est mesurée verticalement
entre le nez de marche et la face supérieure de
la lisse (cf. figure 3). Des hauteurs de protec-
tion supéricures aux valeurs minimales pré-

Epaisseur

- .

\
|

750 %j ZSN ou zone
X de circulation
h < 450 \
L

L

|
e |

cisées dans le tableau peuvent, bien entendu,
toujours étre prescrites.

Lorsque plusicurs zones de stationnement
normal ou précaire sont contigués, c’est la
rzone de stationnement la plus défavorable qui
détermine la hauteur de protection requise.

Lorsqu'une zone de stationnement normal
présente une différence de niveau de plus de
100 mm, le garde-corps situé dans la partie la
plus €levée est prolongé de minimum 300 mm
dans la partie la plus basse (¢l figure 4).

De méme, lorsqu'un garde-corps est placé en
contrebas d’une zone de stationnement ou de
circulation, la hauteur de protection minimale
du garde-corps est fonction de la distance ‘x’
entre celui-ci et la zone de stationnement
supéricure ainsi que de la différence de ni-
veau entre les zones de stationnement normal
(el figure 5). Les régles a appliquer pour dé-
terminer la hauteur du garde-corps sont clai-
rement formulées dans la norme.

Enfin, selon la norme, si les alleges de fenétre

Fig. 3 Hauteurs de protection des garde-corps et des rampes d'escalier [mm].
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Fig. 4 Hauteur de protection des garde-corps pour
une zone de stationnement normal présentant une
diftérence de niveau [mm].

fixes ou de fagades-rideaux ont une hauteur
inférieure & H ou a H, il convient de prévoir
un garde-corps pour couvrir au moins I espace
compris entre la partie supérieure de I'allége ct
la hauteur de protection H.

2.2 OUVERTURES DES GARDE-CORPS

Les ouvertures entre éléments verticaux ont
une largeur maximale de 110 mm (cf. figure 6,
p. 3).

La hauteur des ouvertures entre éléments hori-
zontaux répond, quant 4 elle, aux exigences
suivantes ;

dans la partic inférieure, la hauteur de I'ou-
verture entre le garde-corps et la plus haute
ZSP ou ZSN est limitée a 110 mm

aucun ¢lément horizontal situé dans la zone
inférieure du garde-corps jusqu’a une hau-
teur de 450 mm ne doit permettre le station-
nement en €quilibre assisté ou 'escalade.
Un remplissage est done prévu i cet effet
au-dela de cette zone de 450 mm, la hau-
teur des ouvertures horizontales est limitde 3
180 mm. Bien que la norme ne I'exclue pas
catégoriquement, il y a licu de tenir compte
du fait que la présence d’éléments horizon-
taux constitue inévitablement un danger d’cs-
calade et de chute supplémentaire. Il convienmt
des lors de les éviter. Dans le cas des rampes

Fig. 5 Hauteur de protection des garde-corps el
contrebas d'une zone de stationnement ou de
circulation.



d’escalier, la situation est néanmoins moins
critique.

Les autres ouvertures ne permettent pas le pas-
sage, face avant, du gabarit hexagonal repré-
senté & la figure 7.

Enfin, la distance horizontale entre la partic la
plus avancée de la dalle et, d'une part, 1'élé-
ment inféricur du garde-corps ou de I'aplomb
de la main courante, ct d’autre part, le nu
intérieur de la main courante des garde-corps
inclinés vers I’extérieur, n’excéde pas 50 mm
(cf. figurc 9, p. 4).

2.3 OUVERTURES DES RAMPES

La largeur des ouvertures entre éléments
verticaux des rampes est limitée a2 110 mm
¢t a 180 mm entre les éléments paralléles &
la pente. Dans le cas particulier des cscaliers
sans limon, I'ouverture entre le nez de marche
et la lisse inférieure ne dépassera pas 50 mm
(cf. figure 8, p. 4). Quant aux autres Lypes
d’ouvertures, les régles énoncées ci-dessus
pour les garde-corps restent d’application.

Les saillies des rampes sont telles que la dis-
tance horizontale entre I'élément inférieur
de la rampe et la face verticale du limon, des
marches ou des paliers donnant sur le vide
n'excéde pas 50 mm.

3 DIMENSIONNEMENT DES GARDE-
CORPS

Le dimensionnement des garde-corps aux
actions dues aux charges statiques (vent,
forces sur la main courante ou en tout autre
point du garde-corps) sc fait par calcul ou par
essai lorsque la vérification par calcul s’aveére
difficile ou lorsque cette derniére donne un
résultat non satisfaisant vis-a-vis des critéres
définis par la norme. Lorsque la pratique a
démontré gue certains types de garde-corps
répondaicnt  systématiquement & certains
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Fig. 7 Autres ouvertures des garde-corps [mm].
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Entre éléments horizontaux

Fig. 6 Ouvertures verticales et horizontales des garde-corps [mm).

criteres d'essais, les essais concernés ne
doivent pas nécessairement étre réalisés.

Les charges statiques des STS 54 ont é1¢ adap-
tées en fonction des Eurocodes. La norme
propose notamment des niveaux de charges
différents en fonction des catégories d'usage
des batiments (résidentiels, bureaux, lieux des-
unés a recevoir du public et commerces, soit
respectivement les catégories A a E délinies
dans I'Eurocode 1).

Par contre, la vérification du comportement
des garde-corps aux chocs (mous et durs) se
fait uniquement par essais. Ces derniers sont
réaliscr sur tous les panncaux de remplissage
ainsi que sur tous les assembiages difficilement
modélisables (emboftements, par exemple).
Les essais de choc mou sont réalisés i I"aide
du double pneu de 50 kg de la NBN EN 12600
au lieu du sac de billes de verre prescrit dans
les STS 54. Les ¢nergies d'impact (hauteur
de chute du corps d'impact) ont toutefois été
adaptées en fonction de la catégoric d'usage
des bitiments.

4 Mise en @®uvre

La norme aborde les eas de fixation des garde-
corps dans des dalles en béton et les ossa-
tures en acier. La fixation dans des dalles en
béton est réalisée soit sur la dalle elle-méme
par 'intermédiaire de platines et de chevilles
métalliques & expansion ou chimiques, soit par
boulons traversant la dalle et utilisation dune
contreplaque entre le béton et la téte du bou-
lon.

La fixation sur structures métalliques peut se
faire par boulons traversant ou par soudage.
Pour ces modes de fixation, on se rélérera aux
prescriptions de la NIT 196,

5  (GARDE-CORPS EN VERRE

Outre ses prescriptions générales applicables a
tous les garde-corps, la norme NBN B 03-004
définit quelques  prescriptions  particulicres
pour les garde-corps en verre.

Le verre peut étre utilisé comme élément de
remplissage d’une ossature portante compre-
nant une lisse afin d’assurer la stabilité d'en-
semble ou comme €lément structural, Dans ce
cas, il doit reprendre toutes les sollicitations
s'appliquant au garde-corps et les reporter au
gros ceuvre par encastrement direct (avec ou
sans lisse) ou & des éléments porteurs liaison-
nés au gros ceuvre (sans lisse).

Le verre doit, en outre, répondre aux exigences

particuliéres suivantes :

* il doit s’agir d"un verre feuilleté de sécurité

* les bords apparents doivent étre rodés

+ dans lc cas de verres feuilletés, dont tous
les composants sont trempés thermique-
ment, il convient de prévoir une lisse afin
de protéger les bords du verre contre les
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Fig. 8 Ouvertures des rampes [mm].
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Fig. 9 Saillies des garde-corps [mm)].
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chocs et de maintenir le vitrage en place
en cas de bris des feuilles de verre qui le
composent.

Le verre peut étre maintenu par des appuis
ponctuels ou continus, auquel cas, il peut étre
pos¢ en feuillure (en respectant les prescrip-
tions de la NBN § 23-002) ou encastré (prise
en portefeuille ou boulonnage a la dalle)
moyennant une profondeur d’encastrement
minimum de 100 mm,

6 ConcLusion

Bien que la norme NBN B 03-004 ait fait 1'ob-
jet de remarques et soit actuellement en cours
d"adaptation (afin de préciser. d’adapter voire
de corriger certains points particuliers), elle
n'en reste pas moins le document de référence
en matigre de conception des garde-corps. B

£ 13 |

a) Remplissage

i

b) Elément structural
Fig. 10 Exemples de garde-corps en verre.
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CT Vitrerie

La norme NBN B 03-004 ‘Garde-corps de batiments’ [1], parue en 2010 pour remplacer les STS 54 ‘Garde-corps’,
a fait 'objet de nombreuses remarques de la part des professionnels depuis sa publication. En cause ? Certaines
imprécisions et lacunes rendant son application pratique parfois difficile. Une révision de la norme était donc
impérative, Celle-ci a été finalisée et la publication de la nouvelle NBN B 03-004 devrait avoir lieu au cours du

premier trimestre 2017, Le présent article explicite quelques modifications importantes apportées par cette
nouvelle version et illustre son application dans le cas particulier des menuiseries extérieures.

Révision de la norme

|

dediee aux garde-corps

i Quelles sont les

nouveautes ?

Parmilesmodificationsintroduites dans
la narme, citons notamment : la géomé-
trie, le dimensionnement par calcul et
par essais, la mise en ceuvre et le cas
particulier des garde-corps en verre,

1.1 Ecartement des éléments non
verticaux

Afin d’empécherqu'une personne esca-
lade le garde-carpsvia les éléments non

verticaux {lisses ou barres horizonta-
les..) situés entre 110 et 450 mm de
hauteur, 'écartement de ces derniers
(qui n'était pas précisé dans la version
de 2010) doit &tre inférieur 3 20 mm.,
Celui-ci pourra étre vérifié a I'aide d'un
gabarit cubique de 20 mm de cété.

1.2 Charges et déformations
a considérer pour
dimensionner les garde-corps

Les actions et combinaisons d’actions
a utiliser pour déterminer la sécurité et

> 450 mm

O 0O 0O o0
Q0 0 0 ©
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o O 0 O

Q D 9 9
O O 0O O
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1 1 La zone compnise entre 110 et 450 mm est soumise a des regles

I'aptitude au service d’un garde-corps
ont été adaptées pour correspondre
davantagea laréalité. Certaines charges
ont ainsi 6té supprimées, modifiées
ou ajoutées pour aider le concepteur a
réaliser son dimensionnement. Il sagit,
par exemple :

* de la suppression de la charge ver-
ticale répartie sur la main courante.
Seule la charge verticale ponctuelle
esta considérer, c’est-a-dire la charge
engendrée par une personne qui se
tiendrait debout ou assise sur un
élément horizontal du garde-carps.
Cette charge ne s’applique cependant
pas aux garde-corps entiérement en
verre, sauf s’ils sont pourvus d'une
lisse décentrée fixée sur le verre

de ladiminution de la charge horizon-
tale ponctuelle, appliquée 2 un niveau
de 1.000 mm ou sur la main courante;
cette charge passe de 13 0,5 kN pour
les batiments résidentiels

de l'ajout de classes d’exposition
au vent. Celles-ci ont été proposées
afin d’aider le concepteur a définir
un niveau de charges de vent. Ces
charges sont combinées uniquement
avec la charge horizontale linéaire.
Par ailleurs, cette derniére n’est plus
appliquée sur la main courante, mais
a un niveau de 1.000 mm.

.

Les critéres de calcul et d’essai ont
été assouplis dans la majorité des cas.
Dans le cas de garde-corps & potelets,
parexemple, la déformation maximale
du potelet sous charge a I'état limite
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[ 2 Mise en ceuvre d’un garde
corps dans une menuiserie

les lésions corporelles sont décrites
dans la norme belge NBN B 25-002-1
‘Menuiserie extérieure’ [2]. Cette norme
permet de déterminer la classe de
résistance au choc a laquelle la menu-
iserie doit satisfaire en fonction de la
situation. La hauteur de protection H
estgénéralementcomprise entre goo et
1.200 mm (sauf si le cahier spécial des
charges indigque une hauteur supéri-
eure) (voir figure 2). Selon la norme,

/// cette hauteur de protection peut étre
Z\W’ ) réduite jusqu'a 8oc mm, A condition
| que h + 0,5 x € soit au moins égal

L A a 1.000 mm (‘h’ correspondant 3 la
distance entre le sol fini et le niveau

le plus élevé du cadre dormant, et ‘¢’
a I'épaisseur de la fagade, mesurée 3

|
i ) extérieure
?/ Afin d*éviter toute chute de personnes,
//' h = 900 mm les menuiseries extérieures aux étages
74 N doivent parfois étre équipées d’un garde-
/,/ corps, qu'il s'agisse de menuiseries fixes
S ou ouvrantes.
o ;
7 /// 7 X . . 2
/‘//,// i 7 // A Lesexigences relatives visant & prévenir
S .
|

2 | La hauteur de sécurité est mesurée a partir du revétement de sol jusqu'au niveau
ve du cadre fixe

de service - mesurée au cours d'un — W

essai d une hauteur de 1.000 mm - £

doit étre inférieure 3 25 mm (au lieu de

20 mm au niveau de la main courante

dans I'ancienne version de la norme). J h < 900 mm
/

De méme, la déformation des garde- h' = 800 mm
corps en verre est également limitée
d 25 mm.

; /
A s/ /,f/ ;’).// ¥ /:/{

1.3 Cas particulier des garde

//«
g A
corps en verre /
///

Dans le cas de compositions feuil-
letées dont tous les composants sont
trempés thermiquement, il n’y a plus
d’obligation de prévoir une lisse pour o
protéger les bords du verre contre les //
chocs et maintenir le vitrage en place Pl
en cas de bris de toutes les feuilles s
de verre. Il faut cependant démontrer ‘4
que le garde-corps ne s’effondrera ZW
pas aprés rupture de toutes les feuil-

les de verre sous l'application d’une J//
charge horizontale de 100 N (pendant

10 secondes & mi-portée el a 1 m de 31 Lorsgue h + 0.5 x € esl au moins égal & 1 nm. la hauteur de protec
hauteur). peut etre reduite jusqu'a 800 mm




une hauteur h' comprise entre 8oo mm
et h; voir figure 3).

Lorsque la menuiserie est constituée
dans sa partie inférieure d’un élément
fixe (allége vitrée), la hauteur de ce
dernier doit &tre d’au moins goo mm,
et le vitrage doit étre feuilleté et de type
1B1 (voir figure 4).

. Verre trempé 181

feneire fixe

Lorsque ['allége ne satisfait pas aux hau-
teursminimales précitées, lanorme NBN
B 25-002-1 (2] impose un garde-corps
supplémentaire conforme 3 la norme
NBN B 03-004 [1]. Pour les garde-corps
minces, la hauteur de protection doit
alors étre de 1.100 mm (ou 1.200 mm
lorsque la hauteur de chute est d’au
moins 12 m) (voir figure 5).

h > 900 mm

Hauteur de chute

TGRS

|

/
%
4 | En cas d'allege vitré

hauteur de celte denr
doit étre feuilieté et de type 1B1

Bureau de normalisation

Bureau de normalisation

NBN B 25-002-1 Menuiserie extérieure, Partie 1 : généralités

Bureau de normalisation

NEN S 23-002 Vitrerie. Bruxelles, NBN, 2007.

foit &tre d'au moins 900 mm, et fe vit

NBN B 03-004 Garde-corps de batiments, Bruxelles, NBN,
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CT Vitrerie

Concernant le vitrage, il convient
d*appliquer les prescriptions de la
norme NBN S 23-002 [3] I

hz1.100 mm
{ou = 1.200 mm si la hauteur
de chute > 12 m)

A

salisldil pas aux hauteurs minimales fixées, un

garde-corps supplémentaire doit étre prevu.
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